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नैसिग�क आप�ींची �या�या �व�प आिण �या�ी.

�या�या:

नैसिगर्क आप�ी ही 

पथृ्वीवरील नैसिगर्क 

प्रिक्रयेमळेु उद्भवणारी 

एक मोठी प्रितकूल घटना 

आह;े उदाहरणाथर् परू, 

चक्र�वादळ, वादळ, 

ज्वालामखुीचा उद्रके, 

भकंूप, त्सनुामी, दषु्काळ

आिण इतर भौगोिलक 

प्रिक्रया समािव� आहते.

को�हापूर, सांगली येथील पूरि�थती गंभीर 2019
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नैसिगर्क आप�ी ही पथृ्वीवरील नैसिगर्क प्रिक्रयेमळेु उद्भवणारी एक मोठी प्रितकूल घटना आह;े

उदाहरणाथर् परू, चक्र�वादळ, वादळ, ज्वालामखुीचा उद्रके, भकंूप, त्सनुामी, दषु्काळ आिण इतर 

भौगोिलक प्रिक्रया समािव� आहते.



 िनसगर् हा भगूोल िवषय अभ्यासाचा गाभा आह.े भगूोलात मानवी जीवन व त्याच्या सभोवतालच्या भौगोिलक प�रिस्थतीचा अभ्यास केला जातो.

 आतंरराष्ट्रीय पातळीवर नैसिगर्क समस्यािंवषयी पिहली जागितक िशखर प�रषद ५त१े६ जनू १९७२ मध्ये स्वीडनमधील स्टॉकहोम या शहरात भरली 

होती. 

 या प�रषदते भारतासह ११३ राष्ट्राचं्या प्रितिनधींनी सहभाग घतेला. या प�रषदते नैसिगर्क समस्या महापरू, ओला व कोरडा दषु्काळ, भिूमपात, भकंूप, 

ज्यालामखुी, पयार्वरण प्रदषूण, औदयोिगक व रासायिनक दिूषतीकरण, ह�रतगहृ प�रणाम, वातावरण बदल, ओझोन �य, आम्ल पजर्न्य, प�रसंस्था 

असमतोल, या सारख्या अनेक समस्यावंर ऊहापोह झाला. 

 येथनूच नैसिगर्क समस्या ंसोडवण्यासाठी प्रयत्न स�ू झाले. िनसगर् र�ण आिण संवधर्न ह ेमानव व सजीव स�ृीच ेभिवष्य व अिस्तत्व हा मलूमंत्र 

साकार झाला. िनसगार्च्या संतलुनासाठी सवार्नी एकित्रत कायर् करण्याची गरज यातनू िनमार्ण झाली. यानंतर संय�ु राष्ट्र संघाने नैसिगर्क समस्या व 

त्याची व्या�ी व तीव्रता कमी क�न मानवी कल्याणासाठी िविवध कायर्क्रम स�ु केले. 

 उदा. ओझोन वायचू्या �याला कारण ठरणार्या क्लोरोफ्लरुों काबर्नच ेप्रमाण कमी करण्यासाठी मॉिंट्रअल सारखा करार झाला. 

 नैसिगर्क आप�ींचा अभ्यास व संशोधनाला स�ुवात झाली. नैसगार्त होत असलेल्या मानवी हस्त�पे सव��णाला चालना िमळाली. हवा. जल, मदृा 

प्रदषूणामळेु  प�रसंस्थाचंा समतोल ढासळत आह.े 

 सजीवाचं ेपथृ्वीवरील अिस्तत्व िनसगर् िनयमानंी बद्ध असनु त ेसंतिुलत प�रसंस्थावर अवलंबनू आह.े प�रसंस्थाच्या समतोलाचा व मानवी हस्त�पेाचंा 

अभ्यास नैसिगर्क आप�ी भगूोलात केला जातो. 
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नैसिग�क आप�ी भूगोल प�रचय 



 जॉन टकर्  यांच्या मते, “ पथृ्वीवरील नैसिगर्क प�रिस्थतीचे आकलन व मानवाचा िनसगार्वर असनारा प्रभाव

आिण िनसगार्च्या संदभार्त, मानवाला ज्या समस्यांनातोंड द्यावे लागते त्या सवर् समस्यांचे अध्ययन क�न 

त्यांच्या िनमूर्लनासाठी मागर् दाखवनारे शा� म्हणजे नैसिगर्क आप�ी भगूोल होय." 

 “ मानवी अिस्तत्व अथवा सजीव स�ृीवर प�रणाम करणार्या िनसगार्तील िविवध घटकांचे शा�ीय पद्धतीने 

सिवस्तर अध्ययन म्हणजे नैसिगर्क आप�ी भगूोल होय“

 “ पथृ्वीवरील नैसिगर्क व सांस्कृितक घटकांचा मानवी जीवनावर झालेल्या प�रणामांचा शा�ीय व

संकिलत अभ्यास करणारे शा� म्हणजे नैसिगर्क आप�ी भगूोल होय.”
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नैसिग�क आप�ी भूगोल �या�या:



नैसिग�क अथवा पया�वरणीय आप�ी:

१) नैसिगर्क आप�ी,

२) जैिवक आप�ी,

३) मानविनिमर्त आप�ी.

१) नैसिग�क आप�ी: अ) भू�पीय आप�ी ब) वातावरणीय आप�ी.

अ) भ�ूपीय आप�ी : भकंूप, ज्वालामखुी, भभू्रशं, भसू्खलन, भपू�ृीय झीज, परू, लाटा व �ारीकरण इ. 

ब) वातावरणीय आप�ी : वादळे उष्ण-शीत समदु्र प्रवाह, िहमव�ृी, अवषर्ण, दषु्काळ, परू, उल्कापात इत्यादी. 

२) जैिवक आप�ी: अ) वन�पतीज�य आप�ी ब) �ािणज�य आप�ी. 

अ) वनस्पतीजन्य आप�ी : वणवा, तणफैलाव, वनस्पतींचे रोग व बरुशीजन्य रोग इत्यादी.

ब) प्रािणजन्य आप�ी : रोगप्रसारक िवषाण,ू िजवाण,ू प्रािणदशं, टोळधाड, पीक न� करणारे क�टक व िकड इत्यादी. 

३) मानविनिम�त आप�ी: वाय ुव तेल गळती, अितरेक� कारवाया, बॉमं्ब स्फोट, वाहन आपघात, महायदु्ध ईत्यादी.
Dr. Udhav Chavan 6

नैसिगर्क/ पयार्वरणीय आप�ींचे वग�करण:
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 आजपय�तच्या संशोधनानसुार पथृ्वीवरच सजीवाचे अिस्तत्व असनू अशा नैसिगर्क प�रिस्थती अन्य ग्रहांवर नाही. 

 नैसिगर्क आप�ी या समस्यांची उकल करण्यासाठी संपणूर् पथृ्वी ही एक प्रणाली आह.े या प्रणालीतील घटकामध्ये कालौघात प�रवतर्ने

होत असतात ह ेसमजणे आवश्यक आह.े 

 मदृावरण, जलावरण,  वातावरण व जीवावरणात मानवाने सवार्त जास्त बदल घडवनू आणले. ह ेबदल चांगले का वाईट याची शा�ीय 

िचिकत्सा म्हणजे नैसिगर्क आप�ी भगूोलाचा पाया आह.े 

 पथृ्वी ही एक महा प�रसंस्था आह ेितच्यात एकात्मपद्धतीने प�रिस्थतीत ससुंवाद व समतोल राहणे आवश्यक आह.े सवा�गीण िवकास 

साधताना िनसगार्चा समतोल महत्वाचा आह.े परंत ुसंपदासंवधर्न, व्यवस्थापन व िनयोजन शा�ीय मलु्यांचा उपयोग क�न मानव जीवन

सखुी करणे ह ेभगूोलाचे मलूभतू त�व आह.े 

 मानवी अितरेक� हस्त�ेपामळेु िनमार्ण होणार्या आप�ी इतकेच िकंबह�ना नैसिगर्क आप�ीचे  सवार्अिधक महत्व या भगूोलात आह,े 

महापरू, भकंूप, चक्र�वादळ, अवषर्ण, गारपीट, भमूीपात, टोळधाड या आप�ींचा कायर्कारणभाव, भौगोिलक आधार व शा�ीय पद्धतीने 

त्यांची तीव्रता कमी करण,े प्राणहानी व िवतहानी टाळण्याच्या ��ीने नैसिगर्क आप�ी भगूोलाचा अभ्यास मह�वाचे मानला जातो. 

 भौगोिलक प�रिस्थती आिण मानव ह ेएकमेकांना परुक आहते. कोणत्याही एका घटका अभावामळेु एकाला अथर् राहत नाही. 

 भभूी उपयोजनातील बदल एकूणच प�रणामास कारणीभतू ठरतात. भिवष्यातील दषु्प�रणाम कमी करणे ह ेनैसिगर्क आप�ी भगूोलाचं ध्येय 

आह.े
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नैसिगर्क आप�ी भगूोल मलूतत्वे 
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आजपय�त�या संशोधनानुसार पृ�वीवरच सजीवाचे अि�त�व असून अशा नैसिग�क प�रि�थती अ�य �हांवर नाही. 

 भौगोिलक प�रिस्थती आिण मानव ह ेएकमेकांना परुक आहते. कोणत्याही एका घटका अभावामळेु एकाला अथर् राहत नाही.  



भूकंप आिण �वालामुखी:

___________________________________________________________________________________

 भुकंप:

१) भपू�ृाच्या अतंभार्गात होणार्या हालचालींमळेु भकुवचात प्रचंड ताण िनमार्ण होतो. ताण िविश� मयार्दपेलीकडे गेल्यावर 

तो मोकळा होतो. व तेथे उजार्लहरी िनमार्ण होतात. यामळेु भपू�ृ कंप पावते, यालाच भकंूप म्हणतात.

२) भकंूपामळेु इमारती कोसळून जीिवतहानी व िव�हानी होत.े

३) काही वेळा भकंूपामळेु भजूलाचे मागर् बदलतात. उदाहरणाथर्, िविहरींना पाणी येते िकंवा िविहरी कोरड्या पडतात.

 �वालामुखी:

१) पथृ्वीच्या प्रावरणातनू त� असे द्रव, घन आिण वाय�ुप पदाथर् पथृ्वीप�ृावर फेकले जातात. ही िक्रया म्हणजे 

ज्वालामखुीचा उद्रके होय.

२) ज्वालामखुीच्या उद्रकेामळेु नवभमूी िनमार्ण होत.े िकंवा एखाद ेबेट न�ही होऊ शकते.

३) मतृ ज्वालमखुीच्या मखुाशी पावसाचे पाणी जमा होऊन सरोवरे िनमार्ण होतात.
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नैसिगर्करीत्या भकंूप होण्याची प्रमखु कारणे 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 पथृ्वीवर ज्या िठकाणी मळुातच भकूवचावर भगेा आहते, आिण अशा भगेांखालचे खडकांचे थर िकंवा िशलाखडंांच्या 

चकत्या जेव्हा एकमेकांवर घसरतात तेव्हा होणार्या अकस्मात हालचाली ह ेभकंूपाचे पिहले कारण आह.े

 ज्वालामखुीच्या उद्रकेामळेुदखेील भकंूप घडतात. 

 १८६८ मध्ये हवाई बेटांमधल्या ’मौना लोआ’ ज्वालामखुीचा उद्रके होण्यापवू� तेथे सतत सहा िदवस वाढत्या तीव्रतेचे भकंूप 

होत होत.े सामान्यत: ज्वालामखुीच्या उद्रकेांमळेु घडणारे भकंूप ह ेमयार्िदत �ेत्र व्यापणारे व कमी िवध्वंसक असतात.

 भकंूपाचे मखु्य कारण जरी भगूभर्-चकत्यांमधील घषर्ण ह ेअसले तरी खालीलपैक� कोणत्याही कारणाने भगूभार्त हालचाल 

होऊ शकते आिण भकंूपस�श धक्के बस ूशकतात.

ज्वालामखुी जागतृ झाल्याने.

खाणींमध्ये िकंवा अन्यत्र केलेले कृित्रम स्फोट.

अणचुाचण्या.



भकंूप आिण ज्वालामखुीचे प�रणाम:

 भकंूपाची नोंद घणेार्या यंत्रास "सेस्मोग्राफ" अथवा "सेस्मॉमीटर" असे नाव आह.े 

 भकंूपाची ’मह�ा /ितव्रता’ मोजण्यासाठी "�रश्टर स्केल" �ा एककाचा वापर केला जातो.

 ह ेएक गिणती लॉग�रथिमक एकक आह.े 

 पाच �रश्टर स्केलच्या भकंूपातनू िनमार्ण होणारी ऊजार्, चार �रश्टर स्केलच्या भकंूपाच्या दहापट असते.

 भकंूपाची ’तीव्रता’ मापण्याचे एक वेगळे Modified Mercalli Intensity Scale नावाचे अ-गिणती स्केल आह.े त्याचा 

संबंध भकंूपाने होणार्या नकुसानाशी िनगिडत असतो, ऊज�शी नसतो.

 ३ �रश्टर स्केल वा त्यापे�ा कमी मह�ेचे भकंूप जास्त धोकादायक नसतात.

 मह�ा/ितव्रता ७ िकंवा त्यापे�ा जास्त असल्यास प्रचंड प्रमाणात हानी होऊ शकते. 

 भकंूपाचे उगमस्थान जिमनीच्या खाली िजतके जवळ, िततके नकुसानीचे प्रमाणही जास्त. 

 भकंूपाचा कें द्रिबंद ूवाळवंटात असेल तर नकुसान होण्याची शक्यता अगदी कमी.

 समदु्राच्या तळाशी झालेला मोठा भकंूप प्रलयंकारी लाटा (त्सनुामी) िनमार्ण क� शकतो.
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"सेस्मोग्राफ" 
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भकंूपाची ’तीव्रता’ मापण्याच े

एक वेगळे “Modified 

Mercalli Intensity 

Scale” नावाच ेअ-गिणती 

स्केल आह.े त्याचा संबंध 

भकंूपाने होणार्या नकुसानाशी 

िनगिडत असतो, ऊज�शी 

नसतो.



भूकंपाचे जागितक िवतरण:

 पॅिसिफक महासागराचा प�ा: जगातील ६५% भकंूप प्रदशे पॅिसिफक महासागराच्या सभोवतालच्या पट््टयात आढळतात. याला 

प्रशांत महासागरातील पट्टा िकंवा अिग्नकंकण (Rings of Fire)असे म्हणतात. 

 यात इडंोनेिशया, िफिलपाइन्स, जपानची बेटे, कामचटका द्वीपकल्प व पवूर् सैबे�रयातील काही भाग येतो. भकंूपाचा हा पट्टा उ�र 

अमे�रकेत आल्प्सपासनू रॉक�ज पवर्त, दि�ण अमे�रकेत अँडीज पवर्ताला अनसु�न पढेु अंटािटर्का खंडापय�त गेलेला आह.े या 

भागातच असलेल्या जपानच्या हांश ूबेटांवर जगातील सवा�त जास्त िवध्वंसक भकंूप होतात.

 म�य अटलांिटक प�ा: या पट््टयात अटलांिटक महासागरातील मध्य अटलांिटक �रझ आिण �रझजवळील काही बेटांचा समावेश 

होतो. येथे सवर्साधारणपणे मध्यम तीव्रतेच्या भकंूपाची नोंद झालेली आह.े

 भूम�य सागरीय प�ा: या पट््टयाचा िवस्तार अटलांिटक महासागरातील जलमग्न पवर्तरांगेपासनू होऊन भमूध्य समदु्राभोवती पसरलेला 

आह.े भगूभार्तील िशलारस, बाष्प, िविवध वाय ूव घटक द्रव्यांचा भपू�ृावर जो उद्रके होतो, त्याला ज्वालामखुी असे म्हणतात.

 भारतातील भूकंप�वण �देश: भारतात उ�र िबहार, आसाम व उ�र प्रदशेातील िहमालयाच्या पायथ्याचा भाग, कांग्रा खोरे, 

काश्मीर, कच्छ व अंदमान ह ेभकंूपग्रस्त िवभाग आहते. भारताचे दि�ण पठार ह ेआजवर िस्थर व भकंूपाचा धोका नसणारे समजले 

जात असे; तथािप १९६७ च्या कोयनानगर भकंूपानंतर या प्रदशेाचा नव्याने अभ्यास होत आह.े
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भूकंपाचे जागितक िवतरण
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भारतातील भकंूपप्रवण प्रदशे:

 १९६० सालानंतर झालेल्या भपूट्ट

सारंचिनक�च्या अभ्यासात िदसनू आल्याप्रमाणे

भारतीय भपूट्ट यरेूिशयन भपूट्टाला िहमालय 

पवर्तरागंाचं्या रेषवेर िभडला असनू भारताचा 

भभूाग उ�रेकडे व ईशान्येकडे सरकत आह.े 

त्यामळेु िहमालयाच्या रागंा ह ेअत्यंत धोक्याच े

भकंूप �ते्र झाले आह.े

 भारतात उ�र िबहार, आसाम व उ�र 

प्रदशेातील िहमालयाच्या पायथ्याचा भाग, 

कागं्रा खोरे, काश्मीर, कच्छ व अदंमान ह े

भकंूपग्रस्त िवभाग आहते. भारताच ेदि�ण पठार 

ह ेआजवर िस्थर व भकंूपाचा धोका नसणारे 

समजले जात असे; तथािप १९६७ च्या

कोयनानगर भकंूपानंतर या प्रदशेाचा नव्याने 

अभ्यास होत आह.े



गुजरात भूकंप 2001

 An earthquake is the shaking of the 

surface of the Earth resulting from a 

sudden release of energy in the Earth's 

lithosphere that creates seismic waves.

 गजुरात भकंूप 2001 हा भारताच्या इितहासातील 

सवार्त प्राणघातक भकंूप होता. 

 काही िमिनटांत हजारो लोक मरण पावले आिण इतर 

हजारो लोक जखमी झाले. 

 भकंूपाचा प�रणाम कच्छवर झाला आिण काही गावे 

नकाशाव�न पणूर्पण ेगायब झाली आहते. 

 2001 च्या भकंूपात बर् याच इमारती प�े 

खेळण्यासारख्या पडल्या.
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दु�काळ/अवष�णः

नैसिगर्क�रत्या हवामानात बदल होबनू तापमानात बाढ व पजर्न्दात घट झाल्याने दषु्काळ अवषर्ण ही आपती उद्भवते. 

जगातील १/३ �ेत्रात पाण्याच्या टंचाईमळेु दषु्काळ ही आप�ी पहावयास िमळते. 

ही आपती प्राचीन काळापासनू वारंवार उद्भवते आह.े 

एकूण पजर्न्य िकती झाले याप�ेा ते कसे झाले ह ेमहत्वाच ेअसते. उदा. आिशयामध्ये मान्सनूमळेु तीन मिहने पाऊस

पडतो. 

तर यरुोपमध्ये िकमान ८ मिहने पाऊस पडतो. 

कमी कालावधीत भरपरू पाऊस पडला तरी इतर कालावधीत कमी पाऊस झाल्याने अवषर्ण येत.े

अवष�ण िकंवा दु�काळ

“ एखाद्या प्रदशेात िकंवा दशेात जेव्हा सरासरीपे�ा २५ टक्के कमी पाऊस पडून त्याचा शेती आिण पाण्याच्या

उपलब्धतेवर गंभीर प�रणाम होतो आिण ही िस्थती अिधक तीव्र झाल्यास लोक प्राणास मकुतात. तेव्हा त्यास 

अवषर्ण िकंवा दषु्काळ म्हणतात.”



Dr. Udhav Chavan 21



Dr. Udhav Chavan 22



Dr. Udhav Chavan 23



Dr. Udhav Chavan 24

भारतीय कृषी आयोगाने अवष�णाचे तीन �कार पाडले आहेत:

 १. वातावरणीय अवष�ण: हवामानामळेु सरासरी पजर्न्यापे�ा २५ टक्के पे�ा कमी पजर्न्य झाल्याने येणार्या अवषर्णाला

वातावरणीय अवषर्ण म्हणतात.

 २. जलीय अवष�ण: वातावरणीय अवषर्ण दीघर् काळ िटकले क� पाणी प्रमाण घटत जाते. तळी, सरोवरे, नद्या कोरड्या पडू 

लागतात. भिूमगत पाणीसाठा कमी झाल्याने भिूमगत पाणी पातळी खोल जाते. यास जलीय अवषर्ण म्हणतात.

 ३. कृषीिवषयक अवष�ण: जिमनीत ओलावा िटकून राहत नाही. पाऊस कमी पडतो, पावसावर अवलंबनू असणार्या 

िपकांचे मोठे नकुसान होते िपके पाण्याअभावी जळून जातात. त्यालाच कृिषिवषयक अवषर्ण म्हणतात.



कोरडा दु�काळ

 दषु्काळ हा त्या त्या अवधीचा 

कालावधी असतो जेव्हा एखादा 

�ेत्र िकंवा प्रदशेाचा अनभुव 

सामान्य पजर्न्यमानापे�ा कमी 

असतो. 

 पाऊस िकंवा बफर्  एकतर 

पजर्न्यव�ृीचा अभाव यामळेु 

जिमनीतील ओलावा िकंवा भजूल 

कमी होण,े ओघ वाहणारा प्रवाह, 

िपकाच ेनकुसान आिण सामान्य 

पाण्याची कमतरता उद्भव ूशकते.
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दु�काळांची िविवध कारणे/ प�रणाम :

 दशेातील बेभरंवशी पाऊस व हवामान, जंगल तोडण,े परू व अवषर्ण यांचा शेतीवर अिन� प�रणाम होतो. दशे कृिषप्रधान

असनूही उत्पादनाची पद्धत मागासलेलीच आह.े

 त्याचप्रमाणे वाहतकु�ची साधने अपरुी असल्याने धान्यिवतरण प्रादिेशक ज�रीनसुार होत नाही. लोकसंख्या झपाट्याने

वाढत गेल्याने शेतीवरील लोकसंख्येचा ताण वाढला आह.े

 ईस्ट इिंडया कंपनीच्या कारक�द�त एकूण मोठे असे बारा दषु्काळ होऊन गेले पण कंपनी सरकारने त्यांवर काहीही

उपाययोजना केल्याचे िदसत नाही. त्यानंतर १८६५, –६८, –७३, –७७, –९६, –९९ आिण १९४३ या साली तीव्र दषु्काळ

उद ्भवले व त्यांत गरेुढोरे, माणसे व मालम�ा यांची अप�रिमत हानी झाली.

 दषु्काळांची पाहणी करण्याक�रता सिमत्या नेमण्यात आल्या, उपाय सचुिवण्यात आले पण दषु्काळ टाळण्याक�रता

सरकारचे खबंीर धोरण काही िनमार्ण झाले नाही.

 दषु्काळांची ल�णे स�ुवातीलाच िदसनू येत. उदा., लागोपाठ २–३ वष� पाऊस कमी असण,े लोकांमध्ये अस्वस्थता वाटण,े

िभकार्यांची वाढ होण,े बेकारी वाढण,े चोर्या व दरोड्यांचे प्रमाण वाढणे इत्यादी. दषु्काळात सरकारला धान्यपरुवठा

व्यविस्थत राखणे, धान्यव्यापार व िनयार्त �ांवर िनयंत्रण ठेवण,े िपण्याचे पाणी आिण गरुांचा चारा परुिवणे इ. समस्यांना तोंड

द्यावे लागते.
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सरकारे, �वयंसेवी सं�था आिण देणगीदारांनी चालिवले�या दु�काळाची �िति�या, 

तीन सामा�य �कार �वीकारली जाते.

 आपत्कालीन दषु्काळ िनवारण;

 दषु्काळ पनुवर्सन;

 दषु्काळ िनवारण

दु�काळ �ितसाद काय��म:

 दषु्काळ मदत योजनांमध्ये ह ेसमािव� आह:े

 सवा�िधक पीिडत कुटंुबांना सामा�य अ�न मदत;

 यासाठी परूक आहार कायर्क्रम:

 मलेु, िवशेषत: पाच वषा�खालील,

 गरोदर आिण स्तनपान दणेारी माता,

 वदृ्ध आिण अपंग;

 लोक आिण प्राणी आपत्कालीन पाणीपरुवठा;

 पशधुन संवधर्न मदत.
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दु�काळ पुनव�सन योजना:

 दु�काळ पुनव�सन योजनांम�ये हे समािव� आहे:

 बी-िबयाने आिण खत िवतरण;

 पशधुन िवश्रांती कायर्क्रम;

 पौि�क बाग प्रकल्प/ अगंनवाडी, बालवाडी;

 अनदुान आिण कजर्.

 दु�काळ िनवारण योजनांम�ये हे समािव� आहे:

 धरणाचे बांधकाम व द�ुस्ती;

 पाणी साठवण व व्यवस्थापन तंत्र;

 लहान पाटबंधारे योजना;

 अन्न साठवण व सरु�ा कायर्क्रम.
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 हवामानशा�ात, चक्र�वादळ हे

मोठ्या प्रमाणात हवेचे

वस्तमुान/भार असते जे कमी

वातावरणाच्या दाबांच्या मजबतू

कें द्राभोवती िफरत.े चक्र�वादळ

आतल्या आवतर्क वारा द्वारे

दशर्िवले जातात वारा कमी

दाबाच्या �ेत्राभोवती िफरत असतो.

 The largest low-pressure 

systems are polar 

vortices and 

extratropical cyclones of 

the largest scale.

Cyclone Nisarga

च��वादळ
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च��वादळ िनवर

 अत्यंत गंभीर चक्र�वादळ वादळ िनवार हा

उष्णकिटबंधीय चक्र�वादळ होता आिण त्यामळेु

नोव्हेंबर २०२० च्या उ�राधार्त तािमळनाडू

आिण आधं्र प्रदशेच्या काही भागात त्याचे तीव्र

प�रणाम झाले.
 The eighth depression and fourth named

storm of the 2020 North Indian Ocean

cyclone season Nivar originated from a

disturbance in the Intertropical

Convergence Zone.

 The disturbance gradually organized and

on November 23, both the Joint Typhoon

Warning Center (JTWC) and the India

Meteorological Department (IMD)

reported that a tropical depression has

formed.

 Cyclonic storm with a wind speed of 75-

85 km./ph. gusting to 95 km./ph.
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In June 2013, a multi-day 

cloudburst centered on the North 

Indian state of Uttarakhand caused 

devastating floods and landslides 

becoming the country's worst 

natural disaster since the 2004 

tsunami. The reason the floods 

occurred was that the rainfall 

received was on a larger scale than 

the regular rainfall the state usually 

received. The debris blocked up the 

rivers, causing major overflow. The 

main day of the flood was 16 June 

2013.
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Volcano 

 A volcano is a rupture 

in the crust of a 

planetary-mass object, 

such as Earth, that 

allows hot lava, 

volcanic ash, and gases 

to escape from a 

magma chamber below 

the surface.

 On Earth, volcanoes are 

most often found where 

tectonic plates are 

diverging or 

converging, and most 

are found underwater.

Mount St. Helens volcano, its eruption on May 18, 1980.
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Tsunami 
A tsunami is a series of waves in a 

water body caused by the 

displacement of a large volume of 

water, generally in an ocean or a large 

lake. Earthquakes, volcanic eruptions 

and other underwater explosions 

above or below water all have the 

potential to generate a tsunami.

According to official estimates 

in India, 10,749 people were killed, 

5,640 people were missing and 

thousands of people became homeless 

when a tsunami triggered by the 2004 

Indian Ocean earthquake near the 

Indonesian island of Sumatra struck 

the southern coast on 26 December 

2004.
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पूर कारणे आिण प�रणाम:

 अितव�ृीमळेु नदी- नाल्यांतील पाणी वाढून आसपासच्या प�रसरात पसरण्याची परिस्थती म्हणजे थोडक्यात परू होय. परू 

येण्याची कारण:े

नैसिग�क कारणे:

 नदया-नाल्यांच्या प�रसरात झालेल्या अितव�ृीमळेु परू परिस्थती िनमार्ण होते.

 िहमालयातील बफर्  िवतळल्यामळेु परू येतात.

मानव िनिम�त कारणे:

 जमीन समतलीकरण, शहरीकरण, रस्ते, कारखान,े आगगाडी �ळ, खाणकाम यासाठी मोठया प्रमाणात व�ृतोड केल्यामळेु

जिमनीची मोठया प्रमाणात धपू होऊन माती नदी-नाल्यांच्या पात्रात साठून नदी-नाल्यांचे पात्र उथळ बनते.

 त्यामळेु नदी-नाल्यांत अित�र� पाणी वाढून परू परिस्थती िनमार्ण होते.

 भकंूप वा अन्य कारणांमळेु धरण ेफुटून दखेील परू परिस्थती िनमार्ण होत.े

 नदी-नाल्यांत केलेले अितक्रमण, वाढता कचरा यामळेु पात्र उथळ बननू परू येतो.
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पुराचे प�रणाम:

 परुामळेु मनषु्यासह वन्यजीव व पाळीव प्राणी यांची जीिवत हानी होते.

 परुामळेु घरे,शासक�य कायार्लय,े धान्ये कोठार, बँक, यात पाणी िशरल्यामळेु वस्त,ू अन्नधान्य व पैसा यांचे 

मोठ्या प्रमाणात नकुसान होते.

 रस्ते वाह�न जातात त्यामळेु वहातकु सिुवधा िवस्कळीत होतात.

 वीज ,टेिलफोन सिुवधा िवस्कळीत होतात.

 मनषु्य व प्राण्यांची जीिवतहानी झाल्यामळेु प�रसरात �गंधी पस�न रोगराई िनमार्ण होते.

पुराचे चांगले प�रणाम:

 नदी-नाल्यांच्या पात्रात साठलेल्या माती व कचर्यामळेु जिमनीची पाण्याची पातळी वाढून िविहरींना पाणी 

लागते.

 परुामळेु वाह�न येणार्या गाळाचे परु�ेत्रात संचयन होऊन चांगली गाळाची सपुीक जमीन तयार होते.

 परुामळेु नदी पात्रात अडकलेला कचरा वाह�न गेल्यामळेु रोगराई पसरत नाही.
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जागितक तापमानवाढ

(Global Warming)

 पृ�वीच्या प�ृभागावरील सरासरी तापमानात सातत्याने होणार्या वाढीला जागितक तापमान वाढ असे म्हणतात.

 २००५ साली केलेल्या अभ्यासात मागील १०० वषा�च्या काळात जागितक स्तरावर सरासरी तापमानात ०.६० से. ते १० से.

(१० फॅ. ते १.८० फॅ.) एवढी वाढ आढळून आली आह.े

 ह�रतगहृ वायूंचे वाढलेले प्रमाण त्याला कारणीभतू आह.े या वायूंमध्ये बाष्प, काबर्न डाय-ऑक्साइड, िमथेन, नायट्रस

ऑक्साइड, ओझोन आिण क्लोरोफ्ल्यओुरोकाबर्न इत्यादींचा समावेश होतो.

 इटंरनॅशनल पॅनल ऑन क्लायमटे चेंज (आयपीसीसी) या आतंरराष्ट्रीय मंडळाने असा िनष्कषर् मांडला आहे क�, िवसाव्या

शतकाच्या मध्यापासनू तापमानात झालेली वाढ ही मनषु्य िनिमर्त आह.े

आयपीसीसीने क्लायमेट मॉडेल या संगणक�य आ�ावलीचा वापर क�न असा अदंाज वतर्िवला आहे क�, एकिवसाव्या

शतकात जागितक सरासरी तापमान १९९० च्या तलुनेत समुारे १.४० ते ५.८० से. वाढण्याची शक्यता आह.े
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जागितक तापमानवाढ

 आज�या घडीला ह�रतगृह वायंूचे �माण ि�थर रािहले तरीही पुढील हजार वष� ही तापमानवाढ चालूच राहील.

 एखादया िविश� िठकाणच्या प�रसंस्थेत तेथील सजीवांबरोबर इतर भौितक घटकांचाही समावेश होतो.

 त्यामळेु मानवी समाज आिण िनसगार्तील प�रसंस्था वेगाने होणार्या हवामानातील बदलांशी जळुवनू घऊे शकणार नाहीत.

 या तापमानात िकती वाढ होईल, पथृ्वीच्या वेगवगेळ्या भागांत हे तापमान िकती असेल आिण त्यामळेु कोणकोणते बदल

होतील, यांबाबत वै�ािनकांना नक्क� कल्पना नाही.

 परंत,ु ह�रतगहृ वायूंचे उत्सजर्न कमी व्हावे अशी सवा�ची इच्छा आह.े

 या उद्दशेाने संय�ु राष्ट्रांनी तापमानवाढ रोखण्यासाठी आतंरराष्ट्रीय क्योटो करार तयार केलेला आह.े

 अनेक राष्ट्रांनी या करारावर स�ा केल्या आहते.

 परंतु कोणते प्रयत्न करावेत यावर अजनू एकमत झालेले नाही.
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जागितक तापमानवाढीचे �मुख कारणे: 

 अठराव्या शतकापासनू नोंदिवलेल्या पथृ्वीवरील तापमानाचे िव�ेषण हवामानतज्�ांनी केले असता या तापमानात हळूहळू

वाढ होत असल्याचे आढळून आले आह.े

 िवशेषेक�न, मागील काही दशकांतील तापमानवाढ पािहली, तर या वाढीला मानवी कृतीच कारणीभतू असनू पृ�वी�या

नैसिग�क ह�रतगृह प�रणामाची ती�ताही मानवी कृतींमुळे वाढली आहे. तसेच या प�रणामाला इतर नैसिगर्क

घटनादखेील कारणीभतू आहते.

 सयूर्प्रकाश, वायू आिण धिूलकण यांच्यातील गुंतागुंतीच्या िक्रयांमळेु हा प�रणाम घडत असतो. जागितक

तापमानवाढीला जीवा�म इधंनाचे �वलन आिण वृ�तोड या दोन �मुख बाबी कारणीभूत आहेत.

 जीवाश्म इधंनांचे बह�तांशी ज्वलन वाहनांमध्ये, उदयोगांमध्ये आिण िवद्यतुिनिमर्ती कें द्रांमध्ये होत असते. या ज्वलनातनू

काबर्न डाय-ऑक्साइड (CO
2
) या ह�रतगहृ वायचूी िनिमर्ती होत.े वनस्पती स्वत:चे अन्न तयार करताना प्रकाशसं�ेषण

िक्रयेत हवेतील CO
2

चा वापर करतात. वातावरणातील CO
2

वायू शोषला जाण्याचे प्रमाण कमी झाल्यामळेु या वायचूे

प्रमाण वाढत आह.े
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जागितक तापमानवाढीचे प�रणाम:

(Effects of Global Warming)

 जागितक तापमानवाढीचे होणारे प�रणाम हानीकारक असून �यामुळे सजीवांचे अिधवास धो�यात येऊ शकतात.

 नवीन अिधवासा�या शोधात �ा�यांचे �थलांतर होऊ शकते, हवामाना�या �व�पात बदल होऊन पूर आिण

हानीकारक वादळे येऊ शकतात.

 पृ�वी�या �ुवांवरील बफ� िवतळून समु�ा�या पातळीत वाढ होऊ शकते आिण सजीवां�या काही जाती लु� होऊ

शकतात.

 याखेरीज जगा�या िविश� भागात रोगांचा �सार, कृषी उ�पादनात घट आिण वाहतुकमागा�त बदल अशा घटना

घडू शकतात.

 तापमानवाढीमुळे समु�ा�या पृ�भागावरील तापमान आिण आ�लता वाढेल.

 �यामुळे समु�ी प�रसं�था धो�यात येऊ शकतात.

 पा�या�या उ�च तापमानामुळे �वाळांवर हानी करणा�या �ि�या घडून येतात.
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जागितक तापमानवाढीचे प�रणाम:

 या �ि�येला �वाळ िवरंजन (कोरल ि�लिचंग) �हणतात.

 या �ि�येत �वाळातून रंगीत आिण वाढीला आव�यक असलेली कवके बाहेर टाकली जातात आिण �वाळ

रंगहीन होतात.

 पा�याचे तापमान घटले नाही तर �वाळ न� होतात.

 वाढणा�या तापमानामुळे �ा�यां�या व वन�पतीं�या नैसिग�क अिधवासात मोठे ि�थ�यंतर झाले आहे.

 सदयि�थतीत, सजीवां�या अनेक जातींना ते �या अिधवासात राहतात तेथे तग ध�न राहणे अश�य झाले आहे.

 अनेक सपु�प वन�पती िहवा�यात पुरेशी थंडी पड�यािशवाय फुलतच नाहीत.

 फुलां�या काही जातींचे जीवनच� �यात वसंत ऋतूत बहरणा�या फुलांचा समावेश होतो. वाढ�या तापमानामुळे

आताच बािधत झालेले आहे.

 तसेच मनु�याने सात�याने केले�या भूपृ�ावरील बदलांमुळे सजीवां�या अनेक जातींना नवीन अिधवासा�या

िठकाणी पोहोचणे अश�य होत आहे.
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जाग�तकतापमानवाढ�चे प�रणाम
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ह�रत गृह प�रणाम :

(GREEN HOUSE EFFECT)

 हवेतील पा�याची वाफ, काब�न डाय–ऑ�साइड वायू , िमथेन व इतर िविश� वायू यांमुळे भूपृ� व तपांबर

(वातावरणाचा सवा�त खालचा �तर) यांचे तापमानात वाढ हो�याला ह�रतगृह प�रणाम �हणतात,

 तर या वायंूना ह�रतगृह वायू �हणतात. यांपैक� पा�या�या वाफेचा प�रणाम ह�रतगृह प�रणामावर सवा�िधक होतो.

 सूया�पासून येणारा बह�तेक सव� ��य �काश वातावरणातून भूपृ�ावर पडतो.

 सूय��काशाने भूपृ� तापते आिण यांपैक� काही ऊजा� भूपृ� म अवर� �ारणा �या �पात परत अवकाशात �ा�रत

करते.

 हे �ारण शोष�याची �वृ�ी वातावरणातील ह�रतगृह वायंूत असते.

 यामुळे वातावरणाचे तापमान वाढते प�यायाने तापलेले वातावरण अवर� �ारण परत भूपृ�ाकडे �ा�रत करते.

 ह�रतगृह प�रणामा�ारे ताप�याची ि�या नसती, तर पृ�वी�या पृ�भागाचे सरासरी तापमान सु.-१८° से. एवढे

रािहले असते.
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ह�रत गृह प�रणाम :

(GREEN HOUSE EFFECT)

 ह�रतगृह प�रणाम हा नैसिग�क रीतीने घडणारा आिव�कार आहे. तथािप, मानवी �यवहारांमुळे वातावरणात ह�रतगृह

वायंूचे उ�सज�न होऊन ह�रतगृह प�रणाम अिधक ती� होऊ शकतो.

औ�ोिगक�करणा�या सु�वातीपासून िवसा�या शतका�या अखेरीपय�त�या काळात वातावरणातील काब�नडाय-

ऑ�साइडाचे �माण ३० ट��यांनी वाढले आहे, तर िमथेनाचे �माण दुपटीह�न अिधक वाढले आहे.

अशा �कारे मानवी �यवहारां�ारे काब�न डाय-ऑ�साइड आिण इतर ह�रतगृह वायू यांचे वातावरणातील

�माणवाढत रािह�यास जगाचे सरासरी तापमान एकिवसा�या शतकाअखेरीस १.४°–५.८° से.ने वाढू शकेल, असा

अनेक वै�ािनकांचा अंदाज आहे.

 या जागितक तापनामुळे पृ�वीचे जलवायुमान/दीघ�कालीन सरासरीहवामान बदलू शकेल आिण �यामुळे अवष�ण

व पज��यवृ�ी यांचे नवीन आकृितबंध व टोकाची मू�ये िनमा�ण होतील आिण काही िविश� �देशांतील

अ�नधा�यांचे उ�पादन ठ�प होईल.
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ओझोन�या थरात घट:

 पृ�वीभोवताल�या वातावरणातील ओझोन�या थरात घट होणे हे नवे संकट िनमा�ण झाले असून �यामुळे

पृ�वीवरील सजीव स�ृी�या अि�त�वासच धोका पोहोच�याची श�यता आहे हे शा��ां�या ल�ात आले आहे.

 पृ�वी�या वातावरणात �ोपोि�फअर, �टॅटोि�फअर, मेसोि�फअर, थम�ि�फअर व ए�झोि�फअर असे थर

असतात.

 ��ॅटोि�फअरम�ये ओझोन वायूचे �माण जा�त आढळते.

 या वायूमुळे हानीकारक वैि�क िकरण ( मु�य�वे अ��ा�हायोलेट िकरण) थोपिवले जात अस�याने ते जिमनीवर

पोहोचू शकत नाहीत.

 या थराची जाडी कमी झाली तर हे िकरण पृ�वी�या पृ�भागावर ये�याचे �माण वाढेल व �यामुळे सजीव स�ृीस

धोका पोहोचेल अशी शा��ांना भीती वाटते.

 ि�टीश अंटािट�क स�ह��या शा��ांनी १९८५ म�ये अंटािट�कावरील ओझोन�या थराला भोक अस�याचे (

तेथील थराची जाडी कमी अस�याचे) शोधून काढले.
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ओझोन�या थरात घट हो�याची कारणे:

 हवा प्रदषूणास कारणीभतू असणारे वायू ओझोनचे िवघटन करतात असे आढळून आले आह.े

 यात क्लोरोफ्लोरोकाबर्न संयगुे, िवशेषतः CFC-11 (CFCL3) आिण CFC-12(CFCl2) ही संयगुे यांचा समावेश होतो.

 गेल्या काही दशकात अितस�ूम थेंबांच्या स्व�पातील सवुािसक द्रव्ये, फेस िनमार्ण करणारी रसायने तयार करण्यासाठी या

संयगुांचा वापर मोठ्या प्रमाणावर केला गेला.

 शीतकामध्ये बाष्पशील वायू म्हणनूही िफ्रऑनचा वापर करण्यात आला. यांचा प्रत्य� सजीव स�ृीवर कोणताही दषु्प�रणाम

होत नाही मात्र ही संयगुे हवेतील िमश्रणामळेु स्टॅ्रटोिस्फअरमध्ये पोचली क� तीव्र अल्ट्राव्हायोलेट िकरणांचा त्यांच्यावर मारा

होऊन त्यांचे िवघटन होत.े

 ClOx आिण BrOx हे रॅिडकल तयार होतात व त्यातनू क्लोरीन वायू सटुा होतो.

 क्लोरीन ओझोनचे िवघटन होऊन त्याचे ऑिक्सजन मध्ये �पांतर हॊण्यास साहाय्यक ठरतो. क्लोरीन वायू तसाच रािहल्याने

एका क्लोरीनच्या अणमुळेु हजारो ओझोन रेणूचंे ऑिक्सजनमध्ये �पांतर होत.े

 ओझोनचे िवघटन करणार् या या क्लो�रनेटेड संयगुांचे स्टॅ्रटोिस्फअरमधील प्रमाण पवू�च्या मानाने ४ ते ५ पटीने वाढले आहे

व त्यात दरवष� ५ टक्क्यांनी वाढ होत आह.े
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ओझोन�या थरातील घट –

दु�प�रणाम:

 भिवष्यकाळात अल्ट्राव्हायोलेट

िकरणामंळेु वनस्पती व

प्राणीमात्रांवर त्याचा िवप�रत

प�रणाम होईल. अल्ट्राव्हायोलेट

िकरणामंळेु त्वचचे्या कॅन्सरचे

प्रमाण वाढेल.

 यािशवाय अल्ट्राव्हायोलेट िकरण

शोषले न गेल्याने उष्णता िनमार्ण

होण्याची िक्रया थाबंेल त्यामळेु

वातावरण थराच्या तापमानात घट

होऊन त्याचा प�रणाम

वातावरणातील वार् याचं्या िदशा व

गतीवर हॊईल. सनूामीसारखी सकंटे

वाढलील व शवेटी सार् या

जीवस�ृीचा सवर्नाश होईल.
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�दूषण �हणजे काय?

 प्रदषूण पदाथा�ना दिूषतके (Pollutants) असे म्हणतात. दिुषतकांमळेु पयार्वरण दिुषत होण्याच्या िक्रयेला प्रदषूण असे

म्हणतात. प्रदषूण ही आजची जागितक समस्या (Global Problem) आह.े

 जगाच्या िववीध भागातजल, स्थल, हवा व ध्विनप्रदषूणाचे प्र� भीषण झाले आहते.

 औधोिगक पवार्मळेु तंत्र�ानाची ि�तीजे िवस्तारली व संपदांचा उपभोग घणे्याची नवी दालने खलुी झाली, गेल्या चार-पाचशे

वषार्त मानवाने या संपदांची मनसो� लयलटू केली व आिथर्क, सांस्कृितक प्रगतीचे टप्पे गाठले, तथािप बेिफिकरीमळेु मानवी

हस्त�ेपाचा प�रणाम तीव्र होऊन प्रदषूणाच्या प्र�ाने मानवासिहत सवर् सजीवांना अिस्तत्व अथवा अतं हया उंबरठ्यावर

आणनू उभे केले आह.े

 गेल्या शतकापासनू पथृ्वीचे तापमान हाळूहळू वाढत असल्याचे शा��ांच्या नजरेस आले आह.े सध्या ०.५० सेिल्सअस

एवढी ही वाढ आह.े १९८० नंतर हे प्रमाण वेगाने वाढत आह.े

 पथृ्वीवरील वातावरणातल्या वायचू्या फेरफारामळेु िवशेषता: CO2 व CO, (इधंनज्वलन) च्या वाढत्या प्रमाणाने हे

तापमानवाढीचे संकट उभे ठाकले आह.े

 डॉ. मायकेल ओपन हमेर या त�ाने CO2, ची वाढ येत्या ४० वषार्त शंभर टक्क्यंनी वाढेल अशी भीती व्य� केली आह.े

म्हणनू प्रदषूणाची दखल नीट न घतेली गेल्यास पथृ्वी हा एक िनज�व ग्रह (Sterile Planet) होणे अशक्य नाही.
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प्रदषूण-प्रकार:

प्रदषूण ज्या माध्यमात घडते त्याव�न प्रदषूणाचे मखु्यत्वे दोन प्रकार पडतात. 

१. हवा-प्रदषूण (Air Pollution). 

२. जल प्रदषूण (Water Pollution). 

३. भ-ूप्रदषूण (Land / Soil Pollution). 

 यािशवाय प्रदषूण मखु्यत्वे नैसिगर्क व संस्कृितक घटकंमळेु होत.े

 त्याव�न १) नैसिगर्क पदषूण व 

२) सांस्कृितक प्रदषूण असेही दोन प्रकार पडतात. 

 उदा: ज्वालामखुीपमळेु होणारे प्रदषूण नैसिगर्क प्रदषूण आह ेतर ध्विनप्रदषूण ह ेसांस्कृितक प्रदषूण आह.े �ेत्र व तीव्रता 

याव�न प्रदषूणाचे... 

 १) स्थािनक प्रदषूण, 

 २) प्रादिेशक प्रदषूण व 

 ३) जागितक प्रदषूण असे तीन प्रकार पडतात. 

 एखाद्या कारखान्यातनू होणारे प्रदषूण ठरािवक �ेत्रापरुते मयार्िदत असते, त्याला स्थािनक प्रदषूण म्हणतात.



Dr. Udhav Chavan 51



Dr. Udhav Chavan 52

प्रदषूणाची प्रमखु कारण:े

 पथृ्वीवर वनस्पती, मानव इतर प्राणी ज्या पयार्वरणात िकंवा प�रसरात राहतात त्या पयार्वरणातील िविवध घटकांत संतलुन प्रस्थािपत 

झालेले असते. 

 सजीवांच्या एका जातीने केलेली वस्त ूदसुर्या एका जातीला पोषणासाठी इ� अस ूशकते, अशा परस्परावलंबनामळेु पयार्वरणाचे 

संरचना सातत्याने िटकून राहते.

 तथािप सध्याच्या अिनब�ध मानवी संस्कृतीमळेु पथृ्वी पयार्वरणातील नेहमीच्या घटकांव्यित�र� इतर अपायकारक घटक मोठ्या 

प्रमाणावर पयार्वरणात सोडले जातात. त्यामळेु पयार्वरणाच्या िविवध घटकातील संतलुन िबघडते.

 पथृ्वीवरील वनस्पती व प्राणी यांच्या जीवनाच्या सातत्याला धोका िनमार्ण होतो. अशा िक्रया-प्रिक्रयामळेु प्रदषूण घडू लागते. 

प्रदषूणाची प्रमखु कारणे पढुीलप्रमाणे आहते १) उद्योगीकरण, २) लोकसंख्या, ३) जंगलतोड, ४) शहरीकरण, ५) वाहतकू व इधंन 

ज्वलन, ६) रासायिनक खते व जंतनुाशकांचा वापर, ७) औद्योिगक अपघात, ८) अण-ुप्रकल्प.

 मानवाच्या व सजीवाच्या जीवनाला प्रदषूणापासनू होणारा त्रास हा मानव िनमार्ण झाल्यापासनू आह.े परंत ुअठराव्या शतकापासनू मात्र 

प�रिस्थती झपाट्याने बदलत आह.े 

 मानवाकडून प�रसरात ढवळाढवळ केली जात आह.े प्रचंड प्रमाणावर जंगलांचा िवनाश होत आह.े लोकसंख्या व उद्योगधदं ेयांची 

भयानक वेगाने वाढ होत आह.े
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हवा-प्रदषूण (Air Pollution) 

 पथृ्वीभोवती वातावरणात मखु्यत्वे नायट्रोजन, ऑिक्सजन, 

काबर्न-डाय-ऑक्साइड, पाण्याची बाफ व इतर काही अल्प 

प्रमाणातील वायूंचे िविश� प्रमाणात अिस्तत्व असत.े 

 सजीवासाठी हवेतील ह ेवाय-ुघटक अत्यावश्यक असतात 

म्हणनू जीवस�ृीचे संर�कछत्र असाच वातावरणाचा उल्लेख 

करता येईल. तथापी मानवी हस्त�ेपामळेु वातावरण मात्र 

िनकोप रािहलेले नाही. 

 हवेचे प्रदषूण ही प्राचीन काळापासनूची समस्या आह.े इ. स. 

१३०६ साली कोळसा वापरास बंदी घातली होती. 

 शा��ांच्या मते मानविनिमर्त ३०,००० रसायने सध्या हवेच्या

प्रदषूणात सहभागी आहते. लाकुडज्वलन, ज्वालामखुी, 

उलकापातासारख्या घटनांनी वायपु्रदषुण अितशय वेगाने 

व्हायचे त्याची ितव्रता उदयोगीकरणानंतर फारच  वाढली.
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मानविनिम�त ३०,००० रसायने स�या हवे�या �दूषणात सहभागी आहेत. �यांची ित�ता उदयोगीकरणानंतर फारच  वाढली.
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हवेचे �दूषक (Air Pollutants):

 मानवाने िव�ाचा शोध लावला तेव्हापासनू हवेचे प्रदषूण होत आह.े 

 हवेचे प्रदषूण ही ऐितहािसक काळापासनू त्रस्त करणारी समस्या आह.े इधंनमळेु हवा िवषारी होते ह ेलोकांना ठाऊक होते.

 १३०६ साली लंडनमध्ये कोळशाच्या वापरास सपणूर् बंदी घालनारा शाही जाहीरनामा काढला गेला. वातावरणात नेहमीच्या

घटकािशवाय िविवध प्रिक्रयांनी िशरणारे व मानव, मानवेतर प्राणी, वनस्पती िकंवा काही िनज�व वस्तूंवर मोजता येण्याइतका 

िकंवा �श्य स्व�पात आढळण्याइतका घातक प�रणाम क� शकतील इतपत संहती असणारे इतर पदाथार्चे स�ूम कण हवेचे 

प्रदषूण होय. 

 अशी दिूषतके वाय�ुप रेणचू्या, द्रविबंदवू्या िकवा घन�प वस्तकुणांच्या स्व�पात अस ूशकतात. वातावरण ह ेआपल्या 

प�रसराचे एक प्रमखु अगं आह.े हचे वातावरण दिूषत करण्याची प्रिक्रय वाढत्या लोकसंख्येमळेु व वाढत्या उद्योगीकरणामळेु 

जोराने होत आह.े 

 पथृ्वीचे वातावरण ह ेजीवस�ृीचे संर�ण करणारे एक छत्रच आह.े परंत ुमानवाने आपल्या स्वाथार्पोटी या सुंदर वातावरणाचा 

अथर् ल�ात न घतेा ते दिूषत करण्याचा प्रत्य�, अप्रत्य� प्रयत्न चालवला आह.े 

 मानविनिमर्त तीस हजार अपायकारक रसायने सध्या वातावरण दिूषत करीत आहते.
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हवेच्या प्रदषूणाची कारणे व प�रणाम:

 हवेचे प्रदषूण ही समस्या प्रामखु्याने औद्योिगक पवार्च्या स�ुवातीपासनू प्राकषार्ने जाणव ूलागली. 

 लोकसंख्यावाढी बरोबरच उद्योगीकरण व नागरीकरणाच्या वाढत्या प्रमाणामळेु हवेचे प्रदषूण िदवसेिदवस वाढत आह.े

 कारखान,े िविवध उत्पादन प्रिक्रया उद्योगधंद,े वाहतकूव्यवस्थेतील वाहनाची प्रचंड वाढ सधनसंपदांचा अप�रिमत उपभोग 

यामळेु हवेच्या प्रदषूणाची समस्या अिधकािधक गंभीर होत आह.े 

 मानवी स्वभावामळेु जोपय�त मानवास प्रत्य� प�रणामकारक काही घडत नाही तोपय�त त्या गो�ीकडे मानव दलुर्� करतो. 

 परंत ुिवसाव्या शतकात ज्या घटना घडत आहते त्यामळेु मात्र असे िदसते क�, भावी काळात प्रदषूण ह ेफारच प्रलयकारी 

स्व�प धारण करील व ते सामान्य माणसाला जगण ेअसहाय करील यात शंका नाही. 

 लंडनमध्ये १९५२ साली धरु व धकेु यांच्या संयोग होऊन धरुके (स्मॉग) िनमार्ण झाले.

 धरुात असलेले काबर्नचे कण व सल्फार-डायॉक्साइड यांचा धकु्यातील पाण्याच्या कणांशी संयोग होऊन गंधकाम्लाचे बारीक 

थेंब तयार झाले.

 काबर्न कणावर ते आ�ढ झाले व �सनाबरोबर फुप्फुसात गेले. प�रणामी हजारो लोक मरण पावले.
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वायू �दूषणामुळे होणारे रोग:

 वातावरणात घातक पदाथा�ची उपिस्थती वाय ूप्रदषूण असे म्हणतात, जे मोठ्या प्रमाणावर मानवी आरोग्यावर प�रणाम 

करणारी सवार्त मोठी समस्या आह ेआिण जीवनाची गणुव�ा. मोठ्या प्रमाणावर औद्योिगक िवकास, जी िदवसेंिदवस वेगाने

प्रगतीशील आधिुनक जगात वाढत आह.े

 वाय ुप्रदषुणाचे मखु्य कारण आह.े प्रदिूषत हवा वातावरणामध्ये पसरते आिण संपणूर् जगभरातील लोकांच्या जीवनावर 

प�रणाम करते.

 प्रदषूण संपणूर् पयार्वरणातील नाश पसरवत आह ेआिण मानवांबरोबरच झाडांवरील आिण प्राण्यांच्या जीवनावरही त्याचा

प्रभाव पडतो. 

 वाय ूप्रदषूणामळेु, पथृ्वीवरील सयूर्प्रकाशातील हािनकारक अितनील िकरणे वातावरणावर प�रणाम करत आहते कारण 

प्रदिूषत हवा उष्णता परत आकाशापय�त पोहोचत नाही. 

 वाय ूप्रदषूण दखेील िविवध प्रकारच्या घातक रोग जसे िक फुफ्फुसाचा िवकार आिण फुफ्फुसांचा ककर् रोगाचा प्रसार 

यांच्यासारख्या मतृ्यसु कारणीभतू आह.े

 आम्ही हवेत िवखरुलेल्या िवषारी स�ूम कण शरीरात जातात तेव्हा ककर् रोग, पािकर् न्सन आजारामळेु, �दयिवकाराचा झटका, 

�ास लागण,े खोकला, डोळंयांची आग, आिण अलज� इ. िविवध प्रकारचे धोकादायक रोग जन्माला येण्याचा धोका आह.े



Dr. Udhav Chavan 58

जलप्रदषूण, कारणे व प�रणाम:

 पाणी हा पयार्वरणातील सजीवांना आवश्यक असणारा मलूभतू घटक आह.े 

 पथृ्वीवर पाणी मबुलक आसले तरी उपलब्ध पाण्याचे िवतरण फारच िवषम असनू पाण्याचा िनयोिजत व संविधर्त वापर ही 

काळाची गरज झाली आह.े एकूण पाण्यापैक� ९७ टक्के पाणी समदु्रातल्या �ारजलात व २.१ पाणी िहमाच्या स्व�पात 

बंिदस्त आह.े

 हवेप्रमाणेच नद्या, नाले, सरोवरे, समदु्र, तलाव या िविवध जलसाठ्यांमध्ये प्रदषूकांचा प्रवेश होत असल्याने जलप्रदषूणाची 

समस्या कठीण होत आह.े पाण्यात प्रिव� होणार्या िकंवा िनमार्ण झालेल्या धातक प्रदषूकांच्या अिस्तत्वास जलप्रदषूण 

म्हणतात. 

 मानवी संस्कृतीचा मागोवा घतेल्यास पाण्याच्या सािन्नध्यात िवशेषतः नद्यांच्या काठावर मानवी वस्त्या नावा�पास आल्या. 

स�ुवातीपासनू सांडपाणी, मैलापाणी व त्याज्य पदाथर् ह ेनदीनाल्यत व जलाशयांत सोडण्यात येत आहते. तथािप नद्यांच्या

पात्रातील प्रदषूकांचे प्रमाण मात्र सध्या भरमसाट वाढले आह.े

 नद्यांद्वारे दिूषत पाणी व अिवद्राव्य अपद्रव्ये शेवटी समदु्राला जाऊन िमळतात. समदु्रतळावर अशा पदाथार्चे संचयन होते. 

पयार्याने जलप�रसंस्थांना धोका िनमार्ण होतो. िपण्याच्य पाण्यामाफर् त िविवध प्रकारच्या रोगांचा फैलाव होतो. नद्या िनसगर्तः 

आपले पाणी जलचक्र, वहन, परू अशा िक्रयांमळेु शदु्ध करतात. पण नद्यांच्या या आत्मशदु्धीला काही मयार्दा असतात. 
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जलप्रदषूण, कारणे व प�रणाम :

 मानवाने या मयार्दा न ओळखता जगातल्या अनेक महान नद्यांना गटारीचे स्व�प प्रा� क�न िदले आह.े 

 उदा. भारतात गंगा नदी सवार्त जास्त प्रदिूषत नदी घोिषत करण्यात आली आह ेव गंगा कृती योजनेद्वारे (Ganga Action 

Plan) जलपदषूणाचे िनयंत्रण करण्याचा प्रयत्न केला जात आह.े 

 पाणी प्रदिूषत झाले म्हणजे त्यातील ऑिक्सजनचे प्रमाण कमी होऊ लागते व वनस्पती, प्राणी मासे मरतात. साधारणतः 

ऑिक्सजनचे प्रमाण ४ भाग प्रती दशल�ाहन कमी झाले क� ही प�रिस्थत िनमार्ण होते. 

 अशा प्रकारे जगातल्या मोठमोठ्या नद्या जलप्रदषूणाने नासल्या आहते. यरुोपमध्ये आठ दशेांची आयषु्यरेखा (Lifeline) 

असणारी हार्ईन नदी म्हणजे यरुोपचे उघडे गटार आह ेअसे वेळ आली आह.े

 इग्लडमधील थेम्स, अमे�रकेतील िमिसिसपी, हडसन, सेंट लॉरेन्स, पंच महासरोवरे, टैग्रीस, यफु्राटीस, गंगा, कावेरी, यमनुा, 

गोदावरी या नद्यांची अवस्था फारशी वेगळी नाही. 

 अटलांिटक सागरिकनारे, उ�र समदु्रिकनारे, भमूध्य सागरी िकनारे पयर्टकांची आकषर्ण असली तरी येथे No Bath No 

Fish Catch अशा िनयंत्रण पाट्या वाचायला िमळतात.
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भू�दूषण:

(Land / Soil Pollution):

जिमनीवर होणारे दिूषतकांचे 

आक्रमण म्हणजे भपू्रदषूण होय. 

यात �िषतके, अपद्रव्य, कचरा 

त्याज्य पदाथर् याचा समावेश होतो. 

मदृते होणारे ह ेदिूषतीकरण प�रसरात 

पसरत जाते व मदृावरणाची

उत्पादकता मंदावते. भौगोिलक 

कारणामळेु मदृचेे अपहरण होऊन 

मदृचेी धपूही होते. या वहनाबरोबर 

प्रदषूक पदाथर् जिमनीवर एका 

िठकाणाह�न दसुरया िठकाणी जाऊन 

पडतात व भपू्रदषूण घडते. 

भू�दूषण:
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कचरा व भू�दूषण: (Solid Hazardous and Toxic Waste) 

 प्रदषूणात कचरा म्हणजे टाकाऊ पदाथा�चा मोठा वाटा असतो. घरे, रस्ते, कारखाने, कायार्लये, उद्योगधंद ेअशा िविवध 

िठकाणी कचर्याचे साम्राज्य असते. कचर्याची नीट िवल्हवेाट लावण ेम्हणनूच महत्वाचे असते. 

 कचरा आिण घण ंपदाथर् लवकर नाश पावत नाहीत. त्यापासनू पनु्हा हवा व जलप्रदषुणास वाव िमळतो. उत्सिजर्त पदाथर्, 

घरातील कचरा, नासलेले पदाथर्, कारखान्यातील त्याज्य वस्त ूयामळेु कचराप्रदषूणही वाढत आह.े

 कचरा संकलक, मोकाट जनावरे व डुकरे कचरा व दगु�ध पसरिवण्याचे काम करतात. वाढते नागरीकरण व लोकसंख्येमळेु 

साहिजकच कचरयाचे  प्रमाण सोिदवसेंिदवस वाढत आह.े 

 प्रगत दशेात तर हा प्र� गंभीर स्व�पाचा आह.े वस्त ूपणूर् उपभोग न घतेाच लवकरच ितचे अिस्तत्व टाकाऊ पदाथार्त जमा 

होत.े अमे�रका व पा�ात्य दशेांत मोटारी दरूसंच, िवमान,े बाटल्या थोडयाशा उपयोगानंतर बर्याचदा फेकून दतेात. संय�ु

संस्थानांत एका पाहणीत दरवष� त्याज्य पदाथर् म्हणनू टाकण्यात येणार्या पदाथार्चे आकडे िदले आहते. 

 िटन डबे ६००० कोटी टन, काचेच्या बाटल्या ३००० कोटी टन, प्लािस्टक वस्त ू४० ल� टन, लोहपोलाद वस्त ु१ कोटी टन, 

८० ल� दरूिचत्रवाणी संच, ७० ल� मोटारी, ३ कोटी टन कागद (बे�ने), २२८ कोटी टन वजनाच्या शेतीतल्या त्याज्य वस्तु

११ टन औद्योिगक प्रकल्पातील पदाथर्, २५०० कोटी टन शहरातला कचरा यांची भर पड़ते. भारतात ह ेप्रमाण ३०० टन आह.े  

अिवकिसत व िवकसनशील दशेात तर कचरा-प्रदषूणाचे मापनदखेील झालेले नाही. 
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�दूषण रोख�यासाठी आिण िनयं�णासाठी िद�य माग�:

 मदृा व पयार्वरण गणुव�ेची मलुभतू तत्वे अिधक चांगल्या प्रकारे समजनू घ्या.

 मदृा प्रदषूण िनयंत्रणाबाबत आवश्यक कायद ेिवकिसत करा.

 शतेजिमनीच ेयोग्य व्यवस्थापन व सेंिद्रय शतेीचा अवलंब करण.े

 योग्य घनकचरा उपचार करा.

 पनु्हा अिधग्रिहतभमूीची योग्य तपासणी करण्याच ेसिुनि�त करा.

 नवीन मदृचे्या प्रदषूणावर काटेकोरपण ेिनयंत्रण ठेवा.

 प्रदषूण स्रोत व्यवस्थािपत करणारी धोरण ेबळकट करा.

 प्रदषूण करणार् या कंपन्यांना उपचार आिण उपाययोजना खचर् हस्तांत�रत करा.

 तांित्रक संशोधन आिण िवकास अतंभूर्त करण.े

 सवर् भागधारकांमध्ये वस्तिुन� मलू्यांकन आिण उ�रदाियत्वाची जागतृी करा.
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�कृतेः ि�यमाणािन गुणैः कमा�िण सव�शः । अहंकारिवमूढा�मा कता�हिमित म�यते ॥

स�पूण� कम� सब �कारसे �कृितके गुणों�ारा िकये जाते हैं; पर�तु अहंकारसे मोिहत अ�तःकरणवाला

अ�ानी मनु�य 'मैं कता� ह�'ँ -- ऐसा मानता है


